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Invloedstraal - analytisch

Kyrieleis & Sichardt (1930) R = 30 Vk * So

- Empirische formule

- niet geschikt voor berekening invloedstraal in
stationaire fase

- geschikt voor berekening bemalingsdebiet

Dupuit, iteratief o.b.v. neerslagoverschot

- Bepaling van het bemalingsdebiet

- Debiet afhankelijk van de invloedsstraal en
omgekeerd

_ mxkx(H*— (H-5)?)

tot In(R+7r)—=Inr
Q (Ernst, L.F., 1971.
R — tot Analysis of groundwater
_ flow to deep wells in
N+1 areas with a non-linear
function for the
V LAAM S E subsurface drainage.

Journal of Hydrology 14,

MILIEUMAATSCHAPPLU 158-180)

weite begnigen kann. Einen gewissen Anhalt fiir solche Schitzungen
gibt cine von Sichardt empirisch gefundene Formel, die bisher noch
nicht verdffentlicht worden ist und hicr mitgeteilt sei. Sie gilt fiir den
Beharrungszustand und lautet

R = 30005 Yk, (26)
worin § = Absenkung in m.
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Verlaging onder maaiveld (m-mv)

—@— Sichardt: begin bemaling

—8— Met voeding / evenwichtsberekening

Verlaging onder maaiveld (m
H_UJ
o
=]
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Invloedstraal — analytisch of numeriek 4 viaanderen

\

|  BEmMALNG |
!

complexe bemaling? Verschilland 1 |

Arlalvtlsche bermalingsdieptes binnan EEH roject? L. ||
Bijlagen 6.2 en 6.3
rekenmethoden

Bemnalingen die elkaar onderling i I
Biflage 6.11 beinvioeden? :

¥ Numerieke modellering
Moet de bemaling in functie van de tijd aangewezen
worden aangepast (bv. in kader van Ja

verschillende bouwfasen)?
Een bemaling in freatisch grondwater van Formule van Sichardt ¥
maximaal 5 dagen Formule van Dupuit ] o
15 de bemaling vergunningsplichtig [ 1
[klasse 1 of klasse 2)? Ja

. 1
l 1 Bijiage 6.7
'd ™

Een bemaling in freatisch grondwater Formule van Dupuit
4 et
langer dan 5 dagen a Iteratief 0.b.v. neerslag ?;L"hm“::n"df:ﬁ::: — -

L A doorlatendheden, ...

¥
Y
' B Ligt da bernaling in of heeft de bemaling s=n
Een bemaling in semi-gespannen significante invioed op een bijzonder I [ fa ]
£ Eespa Formule van De Glee beschermd gebied? |
watervoerende laag { Bijlage&.5
¥

Zettingsgevaar? Ia

« Bijlage £.12 . .
¥ Numerieke modellering

Formule van De Glee Ligt er een gekende mobiele . noodzakelijk
Een bemaling in gespannen of bodemverontreiniging in de directe —l o

watervoerende laag nabijheid van de bemaling?

Formule van Theis T L Bilage 6.14

Moet het effect van invioedsbeperkende [ P ]
maatregelen onderzocht worden? e

¥

worden debietsgrenzen in kader van het
MER-beshuit averschreden? 1 Ja
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Zettingen

Absolute en differentiéle
zettingen

Formule van Terzaghi

Ah _ 1, Incrr+ Aot
h Cc ol

Theoretische absolute zetting (mm)
w s w

00

1,0 20 3.0

Grondwaterverlaging (m)

Totale absolute zetting < 20 mm
Differentiéle zetting: hellingshoek
zettingscurve < 1/700

4,0 50 60

AGT ®
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Risico-inschatting

- Minimaal grondonderzoek ,

- Funderingswijzen /!

- Alluviale en veenhoudende
afzettingen (binnen invioedstraal !)

Noodzaak tot bijkomende proeven?
Invloedswerende maatregelen?
Zettingsproef?
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Verontreiniging .

Onacceptabele
verplaatsing/versnelling

' verontreiniging
2 Technische richtlijn

grondwaterhandelingen
(OVAM, 2012)

decretale bodemonderzoeken niet gericht op
een toepassing ter bepaling van de impact
door grondwaterhandelingen

Verandering
grondwaterstand/-stroming
- hor/vert verplaatsing

Impact?

NEE -> impactanalyse > mobieler
JA - technisch document +
preventieve maatregelen

Invioed?

3 categorién o.b.v. ligging, duur en aard:
- geen kans op beinvloeding

- beperkte kans op beinvioeding

- relevante kans op beinvloeding (vb.

_ Impact? - mobiele verontreiniging, > 6 maanden
Versnelling t.o.v. natuur||jke verspreiding bemaling)

Relevante verplaatsing van de verontreiniging

CHAPPU
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INTRUSION

WATER TABLE - G e >
e | ATERAL e VerZI Itl I l
FRESHWATER &~

Zoetwaterlenzen bedreigd

P VERTICAL x
INTRUSION . SALT WATER

Risico?

RS [ER COM - bemaling in zilt grondwater

- bemaling in zoet grondwater en omslag naar
zilt grondwater

bemaling in zoet grondwater en risico
verplaatsing zilt grondwater

Verplaatsing zoet-zoutgrensvlak vermijden

Diepte grensvilak zoet-zout
- Verziltingskaart 1974/1989
- Verziltingskaart 2014/2017

Kust- en poldergebied
- Zoetwaterlenzen schaars
- (Drink)watervoorziening
- Grondwaterafhankelijke

vegetatie

Effectbeoordeling

- aanvullend grondonderzoek (diepte grensvlak)

- preventieve maatregelen (retourbemaling,
waterremmende wanden)

- bemalingen klasse 1 en 2: numerieke

modellering aangewezen (dichtheidsafhankelijk)
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Wwww.voortoets.be
pww.natuurenbos.be/wijziging
-grondwaterstand

Verdroging

Schade aan de
natuurwaarden

‘ ‘ Speciale beschermingszone
Voortoets - passende

beoordeling

TN
NATURA 2000

—~ Bemaling gelegen in of heeft
— invlioed op > VLAREM-rubriek /
MER-plicht

Binnen invloedstraal :
Speciale Beschermingszone
VEN (of IVON)

Beschermd duingebied
Groen-, natuurontwikkelings-, park- en bosgebied
Grondwatergevoelige vegetatie (biologische

N2 222

waarderingskaart)
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Vlaams Ecologisch Netwerk (VEN)
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verbod op verstoring
waterhuishouding

verscherpte natuurtoets: geen f'

onvermijdbare en onherstelbare i
.SDDM e

schade aan de natuurwaarden i

Ontheffing
- MER-plicht
- Beschermingsvoorschriften VEN

/,

4

Vanuit het natuurdecreet kan een
extra evaluatie noodzakelijk zijn
indien door'de bemaling bv. een
verboden te wijzigen vegetatie wordt
gehypothekeerd (vb:ven)


http://www.voortoets.be/
https://pww.natuurenbos.be/wijziging-grondwaterstand
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Monitoring

Monitoringsplan bij de
aanvraag

; liggingsplan meetpunten,
‘ monitoringsfrequentie,
parameters, logboek,

alarmdrempels,

VLAAMSE terugvalscenario
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Lozingsaspect ’(&\!L%a:'de"en

Risico op aantrekken en Verontrei nig i ng
oppompen verontreiniging / zilt :

grondwater

Consequenties naar lozing

Lozingsvergunning

Monitoring

Verzilting
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Samenvatting ’(&\!ﬁi‘:‘dem"

Verzilting
Zoetwaterlenzen bedreigd

‘ — ,\;\ﬂ‘_.‘,,\w\ml |
invioedstraal , ‘

\ Berekeningsmethode en
) gebruikte parameters

Absolute en differentiéle d

zettingen e

Verdroging

Schade aan natuurwaarden

Verontreiniging

Onacceptabele
verplaatsing/versnelling
verontreiniging
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